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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158

Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

1 Allgemeines / Berechnungsgrundlagen

1.1 Vorbemerkungen

Bei dem zu sanierenden Bauwerk handelt es sich um die Briicke Harpener Hellweg im Zuge der BAB 43 (iber
die K6 aus dem Jahre 1966. Das Bauwerk ist als Einfeldbauwerk ausgebildet mit einem Uberbau je
Richtungsfahrbahn und Rampen. Damit ergeben sich vier getrennte Uberbauten.

Die Uberbauten sind als Plattenbriicken mit Verdrangungskérpern ausgebildet. Die Stiitzweite der Platten
betrigt 18,95 m. Die Uberbauten sind 10,74 m bis 14,25 m breit und die Konstruktionshéhe betragt konstant
ca. 0,875 m. Die Schiefwinkligkeit des Uberbaus betragt 92,0 gon. Die Verdringungskdrper weisen einen
Durchmesser von 45 cm auf.

Die Uberbauten sind in Langsrichtung mit Vorspannung im nachtréglichen Verbund beschrankt vorgespannt.
Die Uberbauten sind an den Briickenenden auf Widerlagern gelagert, die flach gegriindet sind.

Auf einem Widerlager sind zur Festhaltung in Langsrichtung Linienkipplager angeordnet und auf dem
anderen Widerlager Rollenlager. Somit sind die Uberbauen jeweils im Abstand von ca. 1,50 m aufgelagert.

Die vorliegende BaumaRnahme beinhaltet die Lagererneuerung an der Briicke ,Harpener Hellweg” (A43/K6)
in Bochum.

Im Zuge der Nachrechnung zu der Briicke durch das Biiro Kénig und Heunisch Planungsgesellschaft mbH,
Dortmund aus dem Jahr 2019 hat sich ergeben, dass die vertikalen Lagerkrafte 30 % bis 50 % hoher sind
gegeniber der Bestandsstatik aus dem Jahr 1965, aufgestellt durch das Biiro Schiilke, Dortmund.

Die auszufiihrenden Leistungen umfassen das taktweise Anheben der Uberbauten (ca. 1,0 bis 2,0 cm) zum
Ausbau der bestehenden Rollen- bzw. Linienkipplager mittels hydraulischer Pressen.

Ausbau der bestehenden Lager, wobei die oberen Ankerplatten im Beton verbleiben und fir die neuen Lager
saniert und vorbereitet werden.

Herstellung der Ausnehmungen im Beton der Auflagerbanke zum Ausbau der unteren Ankerplatten. Die
Bewehrung ist zu erhalten.

Einbau der Elastomerlager (schwimmende Lagerung) mit Verguss der Ausnehmungen und Unterguss der
neuen Lagerplatten.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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1.2  Gliederung der Statik
Die Statik der Briicke mit Uber- und Unterbau wird in folgende Bldcke gegliedert.

- Kap. I: Lagererneuerung

1.3  Zeichnungen / Berechnungen

Bestandszeichnungen aus dem Jahr 1964/65, 4 Bauwerksblicher zu den einzelnen Briickeniiberbauten
einschl. zugehoriger Unterbauten.

Bauwerksnachrechnung aus dem Jahr 2019

Entwurfszeichnung zum Lageraustausch

1.4 Gutachten

Baugrundgutachten aus dem Jahr 1963 durch das Biro Dr. K.H. Tasch, Wattenscheid

1.5 DIN - Normen und Vorschriften

DIN 1072; DIN EN 1990+NA; DIN EN 1991+NA; DIN EN 1992+NA; DIN EN 1337+NA; DIN Fachbericht 100+104;
ZTV-ING; RIZ-ING; ZTV-KOR

1.6 Baustoffe

Beton:
Unterbauten C20/25 (B 225)
Uberbauten C30/37 (B 300)
C40/50 nach DIN FB 102 und Betonuntersuchung
Betonstahl: B 420 A (S) (BSt 111) Stabstahl
St 135/150 (Leoba S33 + S66)  Spannstahl
Profilstahl: §$235)2 Formstahl

1.7 Bodenkennwerte

Flr den Nachweis der Lagererneuerung nicht relevant.
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1.8 Hinweise

a) Alle MaRe sind mit den Ausfiihrungsplanen der Objektplanung abzugleichen. Unstimmigkeiten mit
den in dieser Statik getroffenen Annahmen sind dem Aufsteller der Statik umgehend zu melden.

b) Die Betonglten sind nach DIN EN 206-1 / DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen.

c) Die Betonstahlgiiten sind gem&R DIN 488 / DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen.

1.8.1 Hinweise zum Stahlbetonbau

Entfallen nicht relevant

1.8.2 Hinweise zum Stahlbau

Entfallen, nicht relevant

1.8.3 Hinweise zur Griindung

Entfallen, nicht relevant

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
5

Kapitel / Vorgang: |/ Lagererneuerung Archiv-Nr.




BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026
2 Lastzusammenstellung
Legende:
Eigengewicht Konstruktion: ik [kN/m?]
Ausbaulasten: Agi [kN/m?]
Nutzlasten Ok [kN/m?]
Nutzlasten (Einzellaststellung) Qi [kN]
Schneelasten Sk [kN/m?]
Windlasten: Wi [kN/m?]
21 Standige Einwirkungen
g1k = Beton: v = 25,0 kN/m?3 (wird programmeseitig beriicksichtigt)
81k =-25,0 * 0,452 * /4 * 2 = -7,95 kN/m (Verdringungsrohre)
Standige Einwirkungen / Ausbaulasten
Agnk  =2,76 kN/m  (Belag)
2.2  Veranderliche Einwirkungen — Nutzlasten
Lastmodell fur Stralenbriicken gemai DIN EN 1991-2:
Flachenlasten auf dem Briickenuberbau:
g1k = 9,0 * 1,33 = 12,0 kN/m?
gzk = 2,5 * 2,40 = 6,0 kKN/m?
g = 2,5 * 1,20 = 3,0 kN/m?
g = 5,0 kN/m? Geh- und Radweg auf Straflenbriicken
g« = 3,0 kN/m? bei Kombination mit Lasten aus Straltenverkehr
Einzellasten aus Lastmodell LM 1 (Radlasten):
Qr1k = 1,0 * 300,0 * 0,5 = 150,0 kN/Rad
Qr2k = 1,0 ¥ 200,0 * 0,5 = 100,0 kN/Rad
Horizontallast in Briickenachse fiir StraRenbriicken gemaf DIN EN 1991-2:
Qi = 341,0 kN (aus Nachrechnung KHP- V.B. Lager, Seite 4)
Bauteil: Bruckenbauwerk Seite:
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2.3  AuBergewohnliche Einwirkungen

Lagerwechsel:

Fiir den Lastfall Lagerwechsel wird ein gleichmaRiger Hub einer Lagerreihe einer Widerlagerseite
vorausgesetzt. Der Uberbau als Einfeldtrager ist statisch bestimmt, sodas keine weiteren
Einwirkungen in Folge Lagerwechsel zu beriicksichtigen sind.

Setzungen:

Der Uberbau als Einfeldtrager ist statisch bestimmt, sodas keine weiteren Einwirkungen in Folge
Setzungen zu berticksichtigen sind.

2.4  Veranderliche Einwirkungen - Temperaturunterschiede
Die Art des Briickeniberbaus entspricht gemafs DIN EN 1991-1-5 dem

Typ 3 ,,Betonkonstruktion” — Betonplatte / Betontrager.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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2.4.1 Konstanter Temperaturanteil
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ANMERKUNG 1 Die Werte in Bild 6.1 basieren auf tdglichen Temperaturschwankungen von 10 °C.
Dieser Bereich kann fiir die meisten Mitgliedstaaten als ausreichend angenommen werden.

ANMERKUNG 2 Fiir Fachwerke aus Stahl und Blechtrdger diirfen die maximalen Werte flir Typ 1um 3 °C

reduziert werden.

Bild 6.1: Korrelation zwischen minimaler/maximaler Auenlufttemperatur (Tin/ Tmax) und
minimalem/maximalem konstantem Temperaturanteil fiir Briicken (T min/7e.max)

Die minimale AuBenlufttemperatur Tmin betragt -24°C und die maximale AuBenlufttemperatur Tmax betragt

+27 C (DIN EN 1991-1-5 NA 6.1.3.2(1)).

Trmin =-25°C
Tmax=+35C
Te,min =-25°C+8=-17°C
Temax=+35°C+2 =37°C

ATy =+53-(-27) =80 K
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Aufstelltemperatur To = 10°C
ATN,exp = Telmax - TO -= 37°C - 10°C = 27 K

ATN,con = TO - Te,min =10°C - (—17°C) =-27K

2.4.2 Veranderliche Temperaturanteile

Oberseite warmer: ATy heat = 15 K © 0,82 = 12,3 K (5 cm Dicke des Oberbelages)

Unterseite warmer: ATwm,cool = -8 K

2.4.3 Gleichzeitige Beriicksichtigung von konstanten und veranderlichen

Temperaturanteilen

Die gleichzeitige Berlicksichtigung von konstanten und veranderlichen Temperaturanteilen erfolgt gem. DIN

EN 1991-1-5 6.1.5 wie folgt:

ATwm,heat (oder ATm,cool) + WN ATN,exp (oder ATN,con)
WM ATwm,heat (oder ATm,cool) + ATN,exp (oder ATN,con)
mit wn=0,35 bzw. Wm=0,75

In Kombination werden 4 Temperaturlastfalle alternativ beriicksichtigt:

ATM,heat ATM,cool ATN,exp ATN,con
LF Faktor 12,3 -8 27 -27
+T1.1 WN=0,35 12,3 9,45
+T1.2 wwm=0,75 9,23 27
T1.1 WN=0,35 -8 -9,45
-T1.2 wwm=0,75 -6 -27

2.5 Veranderliche Einwirkungen - Wind

Der Einfluss der Windlast auf den Nachweis der neuen Lager ist gering und kann vernachlassigt werden.

2.6 Veranderliche Einwirkungen — Schnee

Die Einwirkungen aus Schnee werden bei der weiteren Bemessung nicht berticksichtigt.
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StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
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2.7  Veranderliche Einwirkungen — Vorspannung und Kriechen / Schwinden

Die Einwirkungen aus Vorspannung und Kriechen / Schwinden werden fiir den Nachweis der neuen Lager
nicht relevant. Eine weitere Verkiirzung der Uberbauten ist nicht zu erwarten.

Teilsicherheitsbeiwerte:

Grenzzustand der Tragfahigkeit:

Standige Einwirkungen Y=1,35
Einwirkungen aus StraRRen- / FuRgangerverkehr Y=1,35
Einwirkungen aus Temperatur Y=1,35
Einwirkungen aus Wind Y =150

3 Nachweis der neuen Lager

Voraussetzung fiir den Ansatz einer schwimmenden Lagerung mittels Elastomerlager:

Gem. ZTV-ING — Teil 6 Bauwerksausstattung — Abschnitt 8 Lager und Gelenke
Pkt. 2.3 Planung, Bemessung, Abs. (9) gilt folgendes:

- Dehnlinge weniger als 15 m, gemessen vom Verformungsruhepunkt bis zum Uberbauende.
Nachweis: Linge = 18,835 /2 =9,42 m < 15,00 m

- Briickenschiefe groRer als 80 gon.
Nachweis: Schiefe = 91,8 gon > 80 gon

Auf Flihrungen der Lager in Langsrichtung kann verzichtet werden.

Berechnung der Lagerverformungen und -verdrehungen mit einem Balkenelement:

Berechnung siehe nachfolgende EDV-Ausdrucke

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:

Lagererneuerung

1. Systembeschreibung

1.1. Globale Informationen

Statische Berechnung eines 2D-Rahmens

Koordinatensysteme:
ortsfestes
X ortsfestes, globales X Ebenen-
3D-Koordinatensystem Koordinatensystem

(x=X,y=2) Stabkoordinatensystem

X und 'Y spannen eine
| zeigt stets vom Anfangs-

horizontale Fléche auf. L .
Y Z zeigt in Richtun alle Knoten und Stébe sind knoten zum Endknoten.
g g S -
Z Erdmittelpunkt. y in dieser Ebene definiert n zeigt stets in Richtung der

gestrichelten Zone.

Belastungen:

Linienlasten Temperaturlasten Knotenlasten
lﬂﬂﬂ 3 o
e i e <Vz>
Linienlasten vom Linienlasten vom ‘L v tu Y ((Py)
TypGund S Typ W n in Klammern:
zeigen stets in zeigen stets in . . . (Vx) e
y=Z-Richtung n-Richtung positiv bei Erwdrmung wangs-
verformungen
Schnittgréfen:
positive Momente erzeugen Querkriéfte positive Normalkréfte
an der gestrichelten Zone Zug erzeugen Zugspannungen
1.2. Systemgrafik
Knotennummern, Lagerangaben, Gelenke und Staborientierungen
0‘.0 2‘.5 5‘.0 7‘.5 10‘.0 12‘.5 15‘.0 17‘.5 20‘.0
o o
o A S
— — — — — — — — —
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
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Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:

Lagererneuerung

1.3. Knotenkoordinaten und Lagerangaben

Knoten X VA Cf-X Ccf-Z Cm-Y Bezeichnung
- m MN/m MN/m MNm/ - -
1 0.000 0.000 fest fest -
2 18.850 0.000 - fest -

1.4. Beschreibung der Stébe

Stabnummern und -dicken

Tinks rechts beids.
| 1 ol [

Momentengelenke:

Stabverzeichnis

Die Ausmitten verstehen sich als Abstinde von den Knoten und legen fest, welcher Bereich des Stabes bemessen bzw. nachgewiesen werden soll. Ausmitten
diirfen nicht mit starren Exzentrizitaten verwechselt werden. In der Spalte Druckausfall ist der prozentuale Ausnutzungsgrad fiir eine aufnehmbare Druckkraft
angegeben. Ein Strich (-) zeigt an, dass firr den Stab kein Druckausfall vorgesehen ist. In der Spalte Bettung ist die Bettungskonstante Cb fiir die elastisch
gebetteten Trager angegeben. Ein Stern (*) zeigt den Ausfall der Bettungsfedern bei Zug an. bu ist die Aufstandsbreite des Querschnittes zur Ermittlung der
Sohlpressungen. Beachte: Angaben zu Zugfeder- und Druckstabausfall sind nur im Falle einer nichtlinearen Berechnung relevant.

Stab Knoten Lange Gelenke | Ausmitten am Druck- Bettung bu Bezeichnung
Anfang Ende Anfang Ende | ausfall
- - - - - m m % kN/m?3 m -
1 1 2 18.850 - 0.000 0.000 - - -

TibOﬂ Tibo—T

ho
—
h
7
hu
¥ J
Rechteck “bu L
echtec Plattenbalken Kreis(ring)
Doppel-T
Skizze: typisierte Stahlbetonquerschnitte
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Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:

Lagererneuerung

Stabe aus Beton mit typisiertem Querschnitt

Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Anfang, und die Zeile (E) die Werte am Ende des Stabes aus.
Zur Bedeutung der Abkiirzungen vgl. o. a. Skizze.

Stab | Material Typ h bo ho bu hu,ra  bm,ri
- - - cm cm cm cm cm cm
1 | C40/50 | Rechteck | 85.00 144.00 - -- -- --

elastische Kennwerte der Stabe

Die hier aufgelisteten Kennwerte sind die Eingangsparameter fiir die lineare Berechnung. Die Querschnittswerte wurden entweder direkt
vorgegeben, aus den typisierten Querschnittsangaben (entspr. der vorangegangenen Tabellen) berechnet, der pcae-Profildatei enthommen
oder aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER importiert. Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Stabanfang
und die Zeile (E) die Werte am Stabende aus. Der E-Modul von Stahl wurde ggfls. mit yM,Emod reduziert.

Stab Material E-Modul A I Wo Wu Quelle
- - MN/m? cm? cm4 cm3 cm3 :
1 | Beton: C40/50 | 35220 | 12240.0 7369500.0 -- —~ |berechnet
Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
auBen ﬁinnen sw #sw
J::ooooo 00000 00000 ==
oben — — — — 15| e | |
e =
00000 Q0000 ___ooooo___ |
unten
Rechteck Plattenbalken Doppel-T Kreis / Kreisring Wendelbewehrung

Bemessungseigenschaften der Stabe

Erlauterungen: Spalte (S) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z = Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)
max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad

Stab |Achsabstédnde |Grundbewehrung | S | max p

oben unten oben unten
cm cm cm? cm? - %
1|50 5.0 0.00 0.00 |Z| 8.0
2. Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ lUberlagert werden.

verwendete Symbole: Ebl Einwirkung ﬁ Lastfallordner Du Lastfall [J Imperfektionsfalle
Bauteil: Pos. UB-01 Archiv Nr.:
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Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg

Lagererneuerung

ASB Nr.:

4509 658 | Datum:

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ lUberlagert werden.

Cil 1: standige Lasten
L]l 1: Eigengewicht
Tl 2: Verkehr 160 kN Fahrzeuge

L\’D_Fﬂ Spur 1
]l 6:LFuDL

ﬁlﬂ 3: Temperaturlasten

Clll 2: Temp. T1+
Clll 3:Temp. T2+
[lll 4: Temp. T1-
|l 5:Temp. T2-

standige Lasten

additiv

veranderliche Verkehrslasten - Fahrzeuge bis 160 kN
additiv

allgemein alternativ

veranderliche Temperaturlasten

additiv

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

2.1. Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht

belastete Objekte in Lastfall 1

T T W T T

I

11—
AAAdAAdTaad 4
125,00 kNl { { { {
95

7.95 kN/m'

Eigengewichtslasten in Lastfall 1

Stab | Rohdichte
- kN/m3

1| 25.000

7.95 kKN/m 7.

Erlauterung der Lastbildtypen und Lastrichtungen

@qa

Lastrichtung G

%ﬂm%fm&ﬁm mﬂ%aw%m qa'/"lﬂmmﬂ
i 1 | i 1

| 1 | L 1 |
qda Qe qa a Qe

@HUUUM @mﬁﬂﬂ ,,,,,,,, Hmm‘@) ,,,,,,,,,, q HH ,

Lat—1—+ed Fat—1—+ted Lat1—tel L gl 1 tel

@ qJa qJa

Il a— 1+ et lLagl 1 lel

Lastrichtung S

Die Lastordinaten
werden mit dem
Faktor cos a
reduziert.

Lastrichtung W

Archiv Nr.:

Bauteil: Pos. UB-01

Uberbau
Block: Kap. | Seite: 14
Vorgang: Lagererneuerung




Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:
Lagererneuerung
Streckenlasten in Lastfall 1
Stab | Typ qa Je a 1 e
- - kN/m kN/m m m m
1| 16 2.760 - - 18.850 -
1| 56 -7.950 - 0.425 5.820 12.605
1| 56 -7.950 - 12.575 5.850  0.425
1| 56 -7.950 - 6.525 5.800 6.525
2.2. Lastbilder in Lastfall 2: Temp. T1+
belastete Objekte in Lastfall 2
© {1
t0=15.60 °K
tu=3.30 °K
Temperaturlasten in Lastfall 2
Stab to tu h at
- °K °K m 10-5 /K
1| 15.60 3.30 0.850 1.000
2.3. Lastbilder in Lastfall 3: Temp. T2+
belastete Objekie in Lastfall 3
c {1
t0=31.60 °K
tw=22.40 °K
Temperaturlasten in Lastfall 3
Stab to tu h at
- °K °K m 10-5 /K
1| 31.60 22.40 0.850 1.000
2.4. Lastbilder in Lastfall 4: Temp. T1-
belastete Objekie in Lastfall 4
c {1
to=-13.45°K
tu=-5.45°K
Temperaturlasten in Lastfall 4
Stab to tu h at
- °K °K m 10-5 /K
1| -13.45 -5.45 0.850 1.000
Bauteil: Pos. UB-01 Archiv Nr.:
Uberbau
Block: Kap. | Seite: 15

Vorgang: Lagererneuerung




Verfasser:  Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042

Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:
Lagererneuerung
2.5. Lastbilder in Lastfall 5: Temp. T2-
belastete Objekie in Lastfall 5
c {1
t0=-33.00 °K
tw=-23.00 °K
Temperaturlasten in Lastfall 5
Stab to tu h at
- °K °K m 10-5 /K
1| -33.00 -23.00 0.850 1.000
2.6. Lastbilder in Lastfall 6: LF UDL
belastete Objekie in Lastfall 6
13.00 kN/m
4 YYYVYVYVVYVYVYVVVVY Y
L
Streckenlasten in Lastfall 6
(vgl. Erlauterungsskizze Seite 14)
Stab | Typ qa Je a 1 e
- - kN/m kN/m m m m
1) 16|  13.000 -] - 18.850
3. Nachweise
4. Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs
LASTFALL 1: EIGENGEWICHT
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz @
- mm mm %o
1| 0.00 0.00 -2.77
2| 0.00 0.00 2.77
Min| 0.00 0.00 -2.77
Max| 0.00 0.00 2.77
Bauteil: Pos. UB-01 Archiv Nr.:
Uberbau
Block: Kap. | Seite: 16

Vorgang: Lagererneuerung




Verfasser:

Werner Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042
Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:
Lagererneuerung
LASTFALL 2: TEMP. T1+
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz @
- mm mm %o
1 0.00 0.00 1.36
2 1.78 0.00 -1.36
Min 0.00 0.00 -1.36
Max 1.78 0.00 1.36
LASTFALL 3: TEMP. T2+
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz P
- mm mm %o
1 0.00 0.00 1.02
2 5.09 0.00 -1.02
Min 0.00 0.00 -1.02
Max 5.09 0.00 1.02
LASTFALL 4: TEMP. T1-
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz P
- mm mm %o
1 0.00 0.00 -0.89
2| -1.78 0.00 0.89
Min| ~-1.78 0.00 -0.89
Max 0.00 0.00 0.89
Bauteil: Pos. UB-01 Archiv Nr.:
Uberbau
Block: Kap. | Seite: 17
Vorgang: Lagererneuerung




Verfasser:

Werner Bauingenieure GmbH

Isaac-Newton-Str. 1, 59423 Unna

Programm: 4H-NISI2 2/2016 / pcae-GmbH / vth2008042
Bauwerk: A43/K6 Brliicke Harpener Hellweg ASB Nr.. 4509 658 | Datum:
Lagererneuerung
LASTFALL 5: TEMP. T2-
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz P
- mm mm %o
1 0.00 0.00 -1.11
2| -5.28 0.00 1.11
Min| -5.28 0.00 -1.11
Max 0.00 0.00 1.11
LASTFALL 6: LF UDL
Verformungen der Lagerknoten
Knonr Ux uz @
- mm mm %o
1 0.00 0.00 -1.40
2 0.00 0.00 1.40
Min 0.00 0.00 -1.40
Max 0.00 0.00 1.40
Bauteil: Pos. UB-01 Archiv Nr.:
Uberbau
Block: Kap. | Seite: 18
Vorgang: Lagererneuerung




BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg

Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

4

5

019

6

5

8

Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna

Bauingenieure

Datum:
April 2026

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse:

LF1: p =2,77 %o ux=0,00 mm
LF2: p =-1,36 %o ux=1,78 mm
LF3: p =-1,02 %o Ux=5,09 mm
LF4. p = 0,89 %o ux=-1,78 mm
LF5: p=1,11 %o Ux =-5,28 mm
LF6: p =1,40 %o ux=0,00 mm

max. pxd =1,35 * (2,77 +1,11 + 1,40) = 7,13 %o
min. pxa = 1,35 * (2,77 + 1,11) = 5,24 %o

max. uxq = 1,35 * 5,09 = 6,90 mm
min. Uxq¢ = 1,35 *-5,28 =-7,10 mm

Auyg=6,90 +7,10 = 14,00 mm

Bei der schwimmenden Lagerung verteilen sich die Verformungen in Langsrichtung auf beide

Lagerachsen = Auxg4'=0,5 * 14,00 = 7,00 mm.

Bremslasten:
Hera=1,35*341/(2 *7)=33,0kN

Lagerlasten (aus Nachrechnung KHP — V.B. Lager, Seite 3ff)

Stumpe Ecke:
max. Vz,d =1,35 *¥823,0=1.111,0 kN
min. Vz,d = 1,00 * 483,0 = 483,0 kN

Mittlerer Teil:
max. Vz,d = 1,35 * 757,0 = 1.022 kN
min. Vz,d = 1,00 * 457,0 = 457,0 kN

Spitze Ecke:
max. Vz,d =1,35 * 712,0 =961,0 kN
min. Vz,d = 1,00 * 423 =423,0 kN

Nachweis der Elastomerkissen siehe nachfolgende Seiten

Bauteil: Briickenbauwerk

Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 615]|8

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

Objekt ..................... 1-260058
Einbauort ................ WL 1 - stumpfe Ecke
ANZANl vvvssmimin oo 1 Stiick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (ULS)

Lastfall : Vmax Vstandig Vmin
Fz 1111 483 483
Fx 12 n/a 12
Fy 0 n/a 0

Fxy 12 n/a 12
D, 0,0071 n/a 0,0052
D, 0,0000 n/a 0,0000
D, 0,0071 n/a 0,0052
Vi + 70 n/a + 7,0
vy, + 0,0 n/a + 0,0
ny * 7,0 n/a - o 7,0
Vertikallast

.. Horizontalkraft in Briickenlangsrichtung [kN] (Riickstellkraft)
Horizontalkraft in Briickenquerrichtung [kN] (Rickstellkraft)
resultierende Horizontalkraft

(i) . Verdrehung langs (um die Y-Achse) [mrad]
L) P Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
DX ssmons resultierende Verdrehung

VX ............... Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
VY e Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
VO e i resultierender Verschiebeweg

2. Elastomerkissenabmessung

schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhthe d = 85 mm
Nettohdhe T = 61 mm
ssentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 7
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?

3. Elastomer

3.1 Riickstellkraft

Foo= G-A4d- vy _ Vmax Vmin
S - 124 24|~ @ b of = Y0 mu
By o SR 0,0 0,0
L G = Vorgabewert des Schubmoduls gemaR EN1337-3 ( 0,9 N/mm?)
Vil Pt AT# 8r = E3.0/2,¢ o 40 = 25,63 mu
e (.’6, O My
Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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Baumafinahme:

A 43, Instands. BW Harpener Hellweg

Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung:

Autobahn GmbH

4(5(0(9 6|5

8

Datum:

Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna
April 2026

Bauingenieure

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

a'-b' D
S= 10,46 deea——r | N
2-(a'+h') ¢ 4.1
Ermittlung der reduzierten Seitenlangen
a'= 202 mm @'=(a-8) D'=D-38
b'= 302mm  b5'=(h-8)
A= 114464 mm? 4 — g | 4= 207
4
Vmax Vmin
1 v, vV,
| A 111720 111720 | 4 :4'-[17 - ) ‘ A4,—4( ]
a b
Ermittlung der Einzelbeanspruchungen
L5-F
i A
aufgrund Vertikallast Y G, 4,8 Gem. EN1337-3 Ziffer 5.3.3 Absatz
3 2 dirfen Deckschichten bis 2,5mm
aufrgund Verschiebung &, ,=-2% <10 Dicke nicht beriicksichtigt werden.
n-t
aufgrund Verdrehung L e ©,,-a>+0,,b) - . Ml
= 2-n-2 eHl 2-n-12
Summe d. Einzelbeanspruchungen ey g+, g+eqq < 7,0 gemal EN1337-3

Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen

( 1 1 } nt-F_ ae_,+be Do,
Vigim| s e e e & .
5:G;8% E; A ' 3 3
Uberpriifung der Einlageblechdicke
. L3+F, 2w,
) i 1
I Vmax | Vmin
Uberpriifung der Einzelbeanspruchungen = 355 N/mm?
ENd 1,58 0,69 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)
B 0,13 0,13 Ym = 1,00
Ead 0,68 0,49 Gy = 0,9 N/mm?
e 2,39 1,31 Ep = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)
€,4/1,0 0,13 0,13 -> Bedingung erfillt
Te/ Grenz 0,34 0,19 -> Bedingung erfiillt
Uberpriifung auf Abheben = Stabilitat gegen Verdrehung]
Vad 1,38 0,60
Vz derf 0,69 0,51
Vy derVzd 0,50 0,85 [|-> Bedingung erfiillt |
Uberpriifung der Einlageblechdicke
oot | 2,00 | 2,00 |-> Bedingung erfiillt |
Zur Uberpriifung der Stabilitat im GDT muss folgende Bedingung erfiillt sein: F.,< M
Vmax Vmin b
2:3"Ge .. 3356 3356
Fzd 1111 483  |-> Bedingung erfiillt |

3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl

Bauteil:

Briickenbauwerk

Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 615]|8

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Bauingenieure Apr” 2026
i
Um sicherzustellen, daf die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F., <‘ 0141502
reibschlussig tbertragen werden kénnen, missen folgende Bedingungen erflllt sein. ™ ' &
. ‘4v
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 1446 81,8 wird mit 0,3Fz begrenzt !!
Fyy.d 12,4 12,4  |-> Bedingung erfillt |
zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter sténdiger Last im GDT erreicht werden !!
Peimin = FzguLs / Ar = 483000 / 111720 = 4,3 N/mmz> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton
Um sicherzustellen, dal die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F, ,<|01+ 15-04 <F
reibschlissig libertragen werden kénnen, missen folgende Bedingungen erflillt sein. 55 '
4,
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 178,1 115,3 wird mit 0,6°Fz begrenzt !!
Fxy.d 12,4 12,4  |-> Bedingung erfilllt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = Fzguis / Ar = 483000 / 111720 = 4,3 N/mm?> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Ermittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2.Auflage”. Da in keiner Vorschrift die Ermittlung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit c, = 1464075 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit ¢, = 1929 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] fiir das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vzd 0,76 0,33

Wichtig ist die Feststellung, dal die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg

Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

Objekt ..................... 1-260058
Einbauort ................ WL 1 - stumpfe Ecke
Anzahl .................... 1 Stick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (ULS)
Lastfall : Vmax Vsténdig Vmin

Fz 1111 483 483

Fx 53 n/a 53

Fy 0] n/a 0

Fxy 53 n/a 53

D, 0,0071 n/a 0,0052

D, 0,0000 n/a 0,0000

D,, 0,0071 n/a 0,0052

Vx + 26,0 n/a + 26,0

vy + 0,0 n/a + 0,0

Vi + 26,0 n/a + 26,0
FZ civmssiiinnnnn. Vertikallast
FX oo Horizontalkraft in Briickenlangsrichtung [kN] (Riickstellkraft)
Fy oo, Horizontalkraft in Briickenquerrichtung [kN] (Rickstellkraft)
FXY sissvscannnnns resultierende Horizontalkraft
DX ........ Verdrehung langs (um die Y-Achse) [mrad]
DY ooioin Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
DXY ........ resultierende Verdrehung
VX ............... Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
') R —— Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
VXY (i resultierender Verschiebeweg

2. Elastomerkissenabmessung

schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhohe d = 74 mm
Nettohohe T = 53 mm
isentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 6
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?
3. Elastomer
3.1 Riickstellkraft
_G-4d-vw _ Vmax Vmin
Fo==F—= 53.0 53.0 >12,¢+ 32,0 = ;5f¢£"’
F, = Gudiup .. 0,0 0,0

G = Vorgabewert des Schubmoduls geman EN1337-3 (0,9 N/mm?)

Bauteil: Briickenbauwerk

Seite:
23

Kapitel / Vorgang: |/ Lagererneuerung

Archiv-Nr.




BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 615]|8

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

"‘b' D|
S= 10,46 §S=—"" __/ §=
2-(a'+b")-1 4-1
Ermittlung der reduzierten Seitenlangen
a'= 202 mm @' =(a-8) D'=D -8
b'= 392 mm b6'=(h-8)
A= 114464 mm2 g 4 | 4= P77
4
Vmax Vmin ; ’ 5
v ; ;
r A 104272 104272 4, = ‘4'.[1- :,“4] A4 = ;-[17 J
3 a b' ] D

Ermittlung der Einzelbeanspruchungen
L5-F,,
. & e
aufgrund Vertikallast LN

Gem. EN1337-3 Ziffer 5.3.3 Absatz
2 durfen Deckschichten bis 2,5mm
Dicke nicht beriicksichtigt werden.

aufrgund Verschiebung ¢, , = Yed <19
’ n-t

aufgrund Verdrehung - ©.,-a"+0,,-5°) / €, = s
2-n-r? el D
Summe d. Einzelbeanspruchungen gy gte, gteq g < 7,0 gemal EN1337-3
Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen
1 1\ nt F, g _d0,,+b0,, ; Do,
o . v : :
d Gd ! Sl E.b A ds’rf 3 3
Uberpriifung der Einlageblechdicke
L3sik. oo Danfis
2 S ’5 Z =,d }/m
A =7
| vmax [ vmin
Uberpriifung der Einzelbeanspruchungen fy = 355 N/mm?
ENg 1,70 0,74 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)
Evd 0,54 0,54 Ym = 1,00
Eod 0,79 0,58 Gy = 0,9 N/mm2
Ze 3,03 1,86 E, = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)
g /1,0 0,54 0,54 |-> Bedingung erfilllt
Xe / Grenz 0,43 0,27 -> Bedingung erfiillt
Uberpriifung auf Abheben = Stabilitat gegen Verdrehungl
Vo 1,18 0,51
Vz,derf 0,69 0,51
Vy derfVz.d 0,59 0,99 -> Bedingung erfllt |
Uberpriifung der Einlageblechdicke
bt | 2,00 | 2,00 [->Bedingung erfilllt |
Zur Uberpriifung der Stabilitat im GDT muss folgende Bedingung erfilllt sein:  z- " 2:aG-5-4,
- 3T
Vmax Vmin
2:a'Ge .. 3605 3605
Fzd 1194 483  |-> Bedingung erfiillt i
3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl ( \
Bauteil: Brickenbauwerk Seite:

24

Kapitel / Vorgang: |/ Lagererneuerung Archiv-Nr.




BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 6158

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Bauingenieure AprII 2026
Um sicherzustellen, daf® die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F.,<|0l+ 1,5.0,2
reibschlissig Ubertragen werden kénnen, miissen folgende Bedingungen erflllt sein. [
: \ A
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 142.4 79.6 wird mit 0,3*Fz begrenzt !!
Fyy.d 53,0 53,0 [-> Bedingung erfillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

PEI min = FZg us / A = 483000/ 104272 = 4.6 N/mm2> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich

3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton

Um sicherzustellen, daB die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F,,<|0]1+ 15-0,4 .F
reibschllssig tbertragen werden kénnen, missen folgende Bedingungen erfilllt sein. F '
A
Lastfall Vmax VYmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz(0,1+..) 173,7 110,9 wird mit 0,6°Fz begrenzt !!
Fay.d 53,0 53,0 |->Bedingung erfiillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 483000 / 104272 = 4,6 N/mm2z> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Ermittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2.Auflage". Da in keiner Vorschrift die Ermittiung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fiir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit ¢, = 1708087 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit ¢, = 2250 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] fiir das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vzd 0,65 0,28

Wichtig ist die Feststellung, da die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 615]|8

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

@] o][= |, 1-260058
Einbauort ................ WL 1 - mittl. Ber.
Anzahl .................... 1 Stlick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragféhigkeit (ULS)
Lastfall : Vmax Vstindig Vmin
Fz 1022 457 457
Fx 12 n/a 12
Fy 0 n/a 0
Fxy 12 n/a 12
D, 0,0071 n/a 0,0052
D, 0,0000 n/a 0,0000
@D, 0,0071 n/a 0,0052
Vi + 7,0 n/a + 70
v, £ 0,0 nla + 0,0
Vi £t 7.0 n/a + 7,0
EZ sesmmonns Vertikallast
FEX e Horizontalkraft in Briickenlangsrichtung [kN] (Riickstellkraft)
L Horizontalkraft in Briickenquerrichtung [kN] (Riickstellkraft)
XY sosrsmenmsnons resultierende Horizontalkraft
DX ... Verdrehung langs (um die Y-Achse) [mrad]
Dy ........ Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
[0 Y resultierende Verdrehung
VX ............... Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
N s metai i Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
VXY ..............resultierender Verschiebeweg
2. Elastomerkissenabmessung
schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhthe d = 85 mm
Nettohdhe T = 61 mm
ssentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 7
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?
3. Elastomer
3.1 Riickstellkraft
F. o= G-A-vx _ Vmax Vmin
=¥ 12,4 12,4
i w0 0,0 0,0
. G = Vorgabewert des Schubmoduls gem&t EN1337-3 ( 0,9 N/mm?)
Bauteil: Bruckenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Baumgenleure April 2026

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

a'b' D
S= 10,46 e ¥ GRS
2-(a'+b')-¢ 4-¢
Ermittlung der reduzierten Seitenlangen
= 292 mm LI'&((’I*S) D'=D -8
b'= 392 mm 5= (b -8)
A= 114464 mm? 4 g | 4= 207
m
Vmax Vmin )
!
| A 111720 111720 4, = 4'(1 2 b_] 1, :4'[1-
a

Ermittlung der Einzelbeanspruchungen

LS . F: d

. T -

aufgrund Vertikallast BT, <5
- Wi
aufrgund Verschiebung &, , = 2% <10
n-t
aufgrund Verdrehung = ©,4-a7+0,,-5?) F s g
2.n-r T T

Summe d. Einzelbeanspruchungen ey g+ey g*teq 4 < 7,0

Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen

Gem. EN1337-3 Ziffer 5.3.3 Absatz
2 diirfen Deckschichten bis 2,5mm
Dicke nicht beriicksichtigt werden.

gemalk EN1337-3

( 1 1 J nt-F,, a0 ,+b0 , De,_,
Voo gl iy 2 V. derf = / 7
5-G,-8* E, A ‘ 3 3
Uberpriifung der Einlageblechdicke
sy 0 i Db
‘ A .0,
| vmax | vmin
Uberpriifung der Einzelbeanspruchung_;?l by = 355 N/mm?
S 1,46 0,65 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)
€y d 0,13 0,13 Ym = 1,00
S 0,68 0,49 Gy = 0,9 N/mm?
g 2,26 1,27 B, = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)
€y /1,0 0,13 0,13 -> Bedingung erflllt
Ye [ Grenz 0,32 0,18 -> Bedingung erfillt

Uberpriifung auf Abheben = Stabilitat gegen Verdrehung|

Vzd 1,27 0,57
Vy derf 0,69 0,51
Vy derflVz.d 0,55 0,89 |-> Bedingung erfiillt |
Uberpriifung der Einlageblechdicke
ter | 2,00 | 2,00 |-> Bedingung erfiillt |
Zur Uberpriifung der Stabilitit im GDT muss folgende Bedingung erfiillt sein: g~ @7 + 8 oA,
- 3T
Vmax Vmin
2¢a"Ge . 3356 3356
Fzd 1022 457  |-> Bedingung erfiillt |
3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl f \
Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 6158

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Bauingenieure Apr” 2026
Um sicherzustellen, dal die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F 01+ L5.0,2
reibschlissig tibertragen werden kénnen, miissen folgende Bedingungen erfiillt sein. i 2,
p \ A,
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 135,7 79,2 wird mit 0,3<Fz begrenzt !!
Fay.d 12,4 12,4  |-> Bedingung erfiillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 457000 / 111720 = 41 N/mm2z> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton

Um sicherzustellen, daR die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F, ,<|01+ 15-04 F
reibschllssig Gibertragen werden kénnen, mussen folgende Bedingungen erfiillt sein. E ‘
A4
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 169,2 112,7 wird mit 0,6°Fz begrenzt !!
Fay.d 12,4 12,4  |-> Bedingung erfillt |

zusatzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 457000 / 111720 = 4.1 N/mm2> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Ermittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2.Auflage". Da in keiner Vorschrift die Ermittlung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fiir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit ¢, = 1464075 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit ¢, = 1929 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] fiir das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vz,d 0,70 0,31

Wichtig ist die Feststellung, dal die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Baumgenleure April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

Objekt ...
Einbauort ......
1 7= ) [ —

1-260058
WL 1 - mittl. Ber.
1 Stiick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragféhigkeit (ULS)
Lastfall : Vmax Vstandig Vmin

Fz 1022 457 457

Fx 46 n/a 46

Fy 0 n/a 0

Fxy 46 n/a 46

D, 0,0071 n/a 0,0052

D, 0,0000 n/a 0,0000

D, 0,0071 n/a 0,0052

Vy + 26,0 n/a + 26,0

vy + 00 n/a + 0,0

Viy + 26,0 n/a + 26,0
Vertikallast
5 CR— Horizontalkraft in Briickenlangsrichtung [kN] (Riickstellkraft)
EV ssmmmn Horizontalkraft in Briickenquerrichtung [kN] (Riickstellkraft)
XY cusssnssness resultierende Horizontalkraft
DX .. Verdrehung léngs (um die Y-Achse) [mrad]
L1, Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
[ )Y S resultierende Verdrehung
VX ... ..... Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
VY ... .. Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
0L —— resultierender Verschiebeweg

2. Elastomerkissenabmessung

schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhothe d = 85 mm
Nettohdhe T = 61 mm
ssentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 7
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?
3. Elastomer
3.1 Riickstellkraft
F.o= G-A-vx _ Vmax Vmin
) 46,0 60 |>12,¢+230 = &5k
A . 0,0 0,0 -
. G = Vorgabewert des Schubmoduls gemal EN1337-3 ( 0,9 N/mm?)
Bauteil: Brickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Baumgenleure April 2026

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

a'-b' D'
S= 10,46 Segeg e ff
2-(a'+b')1 4.1
Ermittlung der reduzierten Seitenlangen
a' = 292 mm a'=(a-8) D'=D -8
b' = 392mm bh'=(b-8)
Ale 114464 mm2 ' — 4'p' P
4
Vmax Vmin
I A 104272 104272 | 4, = .4'-[17 s
a

Ermittlung der Einzelbeanspruchungen

15-F,,
. Bl = TSR ...
aufgrund Vertikallast g, 45 Gem. EN1337-3 Ziffer 5.3.3 Absatz
N 2 diirfen Deckschichten bis 2,5mm
aufrgund Verschiebung &, , = 2% <10 Dicke nicht berlicksichtigt werden.
n-t
aufgrund Verdrehung . _ ©.y-a%+0,,-57) | &, =—nd .
i 2-n-12 “7 2.n-r
Summe d. Einzelbeanspruchungen ey gt+e, g+&qg < 7,0 gemanl EN1337-3
Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen
1 1 ) #eit “F, ae, ,+be , Do,
Ve sl e et eee— e — =
’ 5:G,-8% E, A i 3 3
Uberpriifung der Einlageblechdicke
13:F .2t
2 < rs > s.d }/m
A, < Iy
I Vmax | Vmin

Uberpriifung der Einzelbeanspruchungen = 355 N/mm?

ENg 1,56 0,70 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)

Evd 0,46 0,46 Ym = 1,00

Eod 0,68 0,49 Gy = 0,9 N/mm?

e 2,70 1,66 Ep = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)

€,4/1,0 0,46 0,46 -> Bedingung erfillt
Xe / Grenz 0,39 0,24 -> Bedingung erfullt

Uberpriifung auf Abheben = Stabilitat gegen Verdrehungﬂ

Vzd 1,27 0,57
Vz,derf 0,69 0,51
Vy gerf!Vzd 0,55 0,89 |->Bedingung erfiillt |
Uberpriifung der Einlageblechdicke
ter | 200 | 200 [->Bedingung erfilt |
Zur Uberpriifung der Stabilitidt im GDT muss folgende Bedingung erfilllt sein: F., <
Vmax Vmin
202G |, 3132 3132
Fzd 1022 457  |-> Bedingung erfiillt |

3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl

< 4

2-aG-§5-4,

\
\
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 6158

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Bauingenieure Apr|| 2026
Um sicherzustellen, daB die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte 014+ L5021 F
reibschlissig libertragen werden kénnen, miissen folgende Bedingungen erfiillt sein. =~ &y )
4,
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 133,5 77,0 wird mit 0,3+Fz begrenzt !!
Fay.d 46,0 46,0  |-> Bedingung erfilllt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 457000 / 104272 =

3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton

Um sicherzustellen, daR® die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte
reibschlissig tUbertragen werden kénnen, missen folgende Bedingungen erfillt sein.

3

-> keine Rutschsicherung erforderlich

F,.<|0l1+

1,5-0,4
-F.
F H

A
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 164,8 108,3 wird mit 0,6-Fz begrenzt !!
Fry.d 46,0 46,0 |-> Bedingung erfilllt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 457000 / 104272 = 4.4 N/mm2> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Emmittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2 Auflage". Da in keiner Vorschrift die Ermittlung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fiir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit ¢, = 1464075 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit c;, = 1929 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] fiir das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vzd 0,70 0,31

Wichtig ist die Feststellung, dal die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 415109 6158

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna

Bauingenieure

Datum:
April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

Objekt ..................... 1-260058
Einbauort ................ WL 1 - spitze Ecke
ANZAN oo 1 Stiick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragféahigkeit (ULS)
Lastfall : Vmax Vstandig Vmin

Fz 961 423 423

Fx 12 n/a 12

Fy 0 n/a 0

Fxy 12 n/a 12

D, 0,0071 n/a 0,0052

D, 0,0000 n/a 0,0000

D,y 0,0071 n/a 0,0052

Vx + 70 nfa + 7,0

Vy + 0,0 n/a t 0,0

Viy + 7,0 n/a + 70
EZ i Vertikallast
FX o vinsmmensuzss Horizontalkraft in Briickenlangsrichtung [kN] (Riickstellkraft)
FY oo, Horizontalkraft in Brickenquerrichtung [kN] (Rickstellkraft)
XV resultierende Horizontalkraft
(11— Verdrehung langs (um die Y-Achse) [mrad]
DY ........ Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
DXV ivmnna resultierende Verdrehung
VX ............... Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
\T TSR Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
Yo resultierender Verschiebeweg

2. Elastomerkissenabmessung

schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhthe d = 85 mm
Nettohohe T = 61 mm
isentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 7
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?2
3. Elastomer
3.1 Riickstellkraft
F :(r-A-\v: Vmax Vmin
= T 12,4 12,4
F:-:G.A.H = O’O 0,0
X G = Vorgabewert des Schubmoduls gema® EN1337-3 (0,9 N/mm?)
Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 615]|8

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

a'-b' D
S= 10,46 S=——e | §=
2-(a'+b')-¢ ’ 4.1
Ermittlung der reduzierten Seitenléangen
a'= 202 mm a@'=(a - 8) D'=D -8
b'= 392 mm b'=(h - 8)
A= 114464 mm? 4 - gy 1 4= P07
4
Vmax Vmin . v ) .
A 1720 | 4, = 4 1- ‘—‘-_-‘J y :A'-[l— ]
| ‘ 111720 0 — , B

Ermittlung der Einzelbeanspruchungen

: P .
aufgrund Vertikallast Y G, d -8 Gem. EN1337-3 Ziffer 5.3.3 Absatz

2 dirfen Deckschichten bis 2,5mm
<10 Dicke nicht berlicksichtigt werden.

aufrgund Verschiebung &, , = -

aufgrund Verdrehung . ©.4-a"+0,,57) P D*
; 2-n-r? ’ 2-n-t?
Summe d. Einzelbeanspruchungen ey gte, 4teq g < 7,0 geman EN1337-3
Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen
( 1 1 ] nt -F_, ae,.  +b0oe, , De. ..
T e dre TR = P = 7
5.G,-8 E, A 3 3
Uberpriifung der Einlageblechdicke
L3 s 2:teg
251 2 =i
's Ar f‘
I Vmax I Vmin
Uberpriifung der Einzelbeanspruchungen ™ 355 N/mm?
End 1,37 0,60 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)
Evd 0,13 0,13 Ym = 1,00
Eoud 0,68 0,49 Gy = 0,9 N/mm?
e 217 1,22 Ep = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)
&yq4/1,0 0,13 0,13 -> Bedingung erfullt
>e/ Grenz 0,31 0,17 -> Bedingung erfullt
Uberpriifung auf Abheben = Stabilitit gegen Verdrehungl
Vo 1,19 0,52
V2 derf 0,69 0,51
VzderdVzd 0,58 0,97 |-> Bedingung erfilllt |
_Uberpri]fung der Einlageblechdicke
tserf | 2,00 | 2,00 -> Bedingung erfiillt |
Zur Uberpriifung der Stabilitat im GDT muss folgende Bedingung erfiillt sein: F., < iig_si
Vmax Vmin L
2:a"Ge .. 3356 3356
Fzd 961 423 |-> Bedingung erfiillt |
3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl [ \
Bauteil: Bruckenbauwerk Seite:

33

Kapitel / Vorgang: |/ Lagererneuerung Archiv-Nr.




BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

4(5(0(9 6158

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Bauingenieure Apr” 2026
Um sicherzustellen, daB die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte 01+ 1,5.0,2 F
reibschliissig ibertragen werden konnen, miissen folgende Bedingungen erfilllt sein. = &y i
. \ A,
Lastfall VVmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 129,6 75,8 wird mit 0,3°Fz begrenzt !!
Fry.d 12,4 12,4  |-> Bedingung erfiillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter sténdiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = Fzguis / Ar = 423000/ 111720 =

3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton

Um sicherzustellen, dal die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte
reibschllissig Ubertragen werden kénnen, missen folgende Bedingungen erflillt sein.

3

-> keine Rutschsicherung erforderlich

F,a<|01+

15-0,4
Fo|E

A,
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 163,1 109,3 wird mit 0,6°Fz begrenzt !!
Fxy.d 12,4 12,4 |-> Bedingung erflillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = Fzguis / Ar = 423000/ 111720 = 3,8 N/mm?2> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Ermittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2.Auflage”. Da in keiner Vorschrift die Ermittiung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit ¢, = 1464075 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit ¢, = 1929 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] firr das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vzd 0,66 0,29

Wichtig ist die Feststellung, da® die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.

Bauteil: Briickenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158

Aufsteller: LHWERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:
Baumgenleure April 2026

Statischer Nachweis Elastomerkissen allseitig beweglich

Objekt ..o, 1-260058
Einbauort ................ WL 1 - spitze Ecke
Anzahl .................... 1 Stlick

1. Lastangaben :

Bemessungslasten im Grenzzustand
der Tragféhigkeit (ULS)
Lastfall : Vmax Vstandig Vmin
Fz 961 423 423
Fx 46 n/a 46
Fy 0 n/a 0
Fxy 46 n/a 46
D, 0,0071 n/a 0,0052
D, 0,0000 n/a 0,0000
D,, 0,0071 n/a 0,0052
Vy + 26,0 n/a + 26,0
vy + 0,0 n/a + 0,0
Vxy + 26,0 n/a + 26,0
Fz oo, Vertikallast
FX oo Horizontalkraft in Brickenlangsrichtung [kN] (Rickstellkraft)
Fy oo, Horizontalkraft in Briickenquerrichtung [kN] (Ruickstellkraft)
FXY i, resultierende Horizontalkraft
() G Verdrehung langs (um die Y-Achse) [mrad]
Dy ........ Verdrehung quer (um die X-Achse) [mrad]
DXY ........ resultierende Verdrehung
T Verschiebeweg in Briickenlangsrichtung [mm]
VY i Verschiebeweg in Briickenquerrichtung [mm]
VXYt resultierender Verschiebeweg
2. Elastomerkissenabmessung
schmale Seite a = 300 mm
breite Seite b = 400 mm
Kissenhohe d = 85 mm
Nettohohe T = 61 mm
ssentyp [1=B, 2=C, 1/2=B/C]: Typ 1
Schichtanzahl n = 7
Einzelschicht t = 8 mm
Grundflache A = 120000 mm?
3. Elastomer
3.1 Riickstellkraft
G-A4d-vx Vmax Vmin
Fa.= =
xS 46,0 %60 _| > 1% +330 = Y5 ¢ €0
F, = G-d-wy _ 0,0 0,0 -
r G = Vorgabewert des Schubmoduls gemaR EN1337-3 ( 0,9 N/mm?)
Bauteil: Bruckenbauwerk Seite:
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BaumaRBnahme: A 43, Instands. BW Harpener Hellweg Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung: Autobahn GmbH 4151019 6158
Aufsteller: L&WERNER Werner Bauingenieure GmbH, Unna Datum:

Baumgenleure April 2026

3.2 Uberpriifung der Kissenbemessung

Ermittlung des Formfaktors bei rechteckigen / runden Kissen

a'-b' D
5= 10,46 S=—u— | §=—"_
2-(a'+b')-t 4.1
Ermittlung der reduzierten Seitenlangen
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Ermittlung der Einzelbeanspruchungen
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Uberpriifung auf Abheben bei rechteckigen / runden Kissen
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Uberpriifung der Einlageblechdicke
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Uberpriifung der Einzelbeanspruchungen = 355 N/mm?
Eng 1,47 0,65 ts = 3 mm (Einlageblechdicke)
Eud 0,46 0,46 Ym = 1,00
Eqd 0,68 0,49 Gy= 0,9 N/mm?
P 2,61 1,61 Ep = 2000 N/mm? (rechnerisch anzusetzender Bulk-Modul)
£,4/1,0 0,46 0,46 -> Bedingung erflllt
Te / Grenz 0,37 0,23 -> Bedingung erfiillt
Uberpriifung auf Abheben = Stabilitét gegen Verdrehung |
Vzd 1,19 0,52
V2 derf 0,69 0,51
VzderVzd 0,58 0,97 |-> Bedingung erfiillt |
Uberpriifung der Einlageblechdicke
ter | 200 | 200 |->Bedingung erfillt |
Zur Uberpriifung der Stabilitét im GDT muss folgende Bedingung erfiillt sein:  f- L < 2:a"G-5-4,
3.7
Vmax Vmin
2:a'Ge .. 3132 3132
Fzd 961 423 -> Bedingung erfiillt |
3.3 Gleitsicherheit Elastomer-Stahl (
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Um sicherzustellen, daR die Horizontalkréfte zwischen Kissen und Lagerplatte F 014+ L3:0.2 1 F
reibschliissig Ubertragen werden kénnen, miissen folgende Bedingungen erfiillt sein. ~ *** i £ :
‘ s A,
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 127,4 73,6 wird mit 0,3*Fz begrenzt !!
Fay.d 46,0 46,0 [->Bedingung erfillt |
zusatzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter standiger Last im GDT erreicht werden !!
Peimin = FzguLs / Ar = 423000 / 104272 = 4,1 N/mm?> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.4 Gleitsicherheit Elastomer-Beton
Um sicherzustellen, dal die Horizontalkrafte zwischen Kissen und Lagerplatte F, ,<|01+ 15-04 .F
reibschllssig Ubertragen werden kdnnen, missen folgende Bedingungen erfilillt sein. F '
A4
Lastfall Vmax Vmin Die rechte Seite der Gleichung
Fz+(0,1+..) 158,7 104,9 wird mit 0,6°Fz begrenzt !!
Fxy.d 46,0 46,0 [-> Bedingung erfillt |

zusétzlich muss die Mindestpressung von 3N/mm? unter sténdiger Last im GDT erreicht werden !!

Peimin = FzguLs / Ar = 423000 / 104272 = 4,1 N/mm2> 3
-> keine Rutschsicherung erforderlich
3.5 Federkennwerte

Die Ermittlung erfolgt nach "Lager im Bauwesen, 2.Auflage". Da in keiner Vorschrift die Ermittlung dieser Werte zwingend
vorgeschrieben wird, erfolgt die Darstellung der Werte rein informativ. Fiir eine Uberpriifung sh. Literatur.

der ideelle E-Modul einer Schicht betragt: E; = 683 N/mm?
die gesamte vertikale Federsteifigkeit ¢, = 1464075 N/mm
die ges. horizontale Federsteifigkeit c,, = 1929 N/mm

Aufgrund Ei ergeben sich folgende Einfederungen v, 4 in [mm] fiir das Kissen.

Lastfall Vmax Vmin
Vzd 0,66 0,29

Wichtig ist die Feststellung, dal die Schwankungsbreite dieser Werte gem. DIN4141-140 +40% betragen kann.
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