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1 Allgemeines / Berechnungsgrundlagen 

1.1 Vorbemerkungen 

Bei dem zu sanierenden Bauwerk handelt es sich um die Brücke Harpener Hellweg im Zuge der BAB 43 über 

die K6 aus dem Jahre 1966. Das Bauwerk ist als Einfeldbauwerk ausgebildet mit einem Überbau je 

Richtungsfahrbahn und Rampen. Damit ergeben sich vier getrennte Überbauten. 

Die Überbauten sind als Plattenbrücken mit Verdrängungskörpern ausgebildet. Die Stützweite der Platten 

beträgt 18,95 m. Die Überbauten sind 10,74 m bis 14,25 m breit und die Konstruktionshöhe beträgt konstant         

ca. 0,875 m. Die Schiefwinkligkeit des Überbaus beträgt 92,0 gon. Die Verdrängungskörper weisen einen 

Durchmesser von 45 cm auf. 

Die Überbauten sind in Längsrichtung mit Vorspannung im nachträglichen Verbund beschränkt vorgespannt.  

Die Überbauten sind an den Brückenenden auf Widerlagern gelagert, die flach gegründet sind. 

Auf einem Widerlager sind zur Festhaltung in Längsrichtung Linienkipplager angeordnet und auf dem 

anderen Widerlager Rollenlager. Somit sind die Überbauen jeweils im Abstand von ca. 1,50 m aufgelagert. 

Die vorliegende Baumaßnahme beinhaltet die Lagererneuerung an der Brücke „Harpener Hellweg“ (A43/K6) 

in Bochum. 

Im Zuge der Nachrechnung zu der Brücke durch das Büro König und Heunisch Planungsgesellschaft mbH, 

Dortmund aus dem Jahr 2019 hat sich ergeben, dass die vertikalen Lagerkräfte 30 % bis 50 % höher sind 

gegenüber der Bestandsstatik aus dem Jahr 1965, aufgestellt durch das Büro Schülke, Dortmund. 

 

Die auszuführenden Leistungen umfassen das taktweise Anheben der Überbauten (ca. 1,0 bis 2,0 cm) zum 

Ausbau der bestehenden Rollen- bzw. Linienkipplager mittels hydraulischer Pressen. 

Ausbau der bestehenden Lager, wobei die oberen Ankerplatten im Beton verbleiben und für die neuen Lager 

saniert und vorbereitet werden. 

Herstellung der Ausnehmungen im Beton der Auflagerbänke zum Ausbau der unteren Ankerplatten. Die 

Bewehrung ist zu erhalten. 

Einbau der Elastomerlager (schwimmende Lagerung) mit Verguss der Ausnehmungen und Unterguss der 

neuen Lagerplatten. 
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1.2 Gliederung der Statik 

Die Statik der Brücke mit Über- und Unterbau wird in folgende Blöcke gegliedert. 

 - Kap. I:    Lagererneuerung 

 

1.3 Zeichnungen / Berechnungen 

Bestandszeichnungen aus dem Jahr 1964/65, 4 Bauwerksbücher zu den einzelnen Brückenüberbauten 

einschl. zugehöriger Unterbauten. 

Bauwerksnachrechnung aus dem Jahr 2019 

Entwurfszeichnung zum Lageraustausch 

 

1.4 Gutachten 

Baugrundgutachten aus dem Jahr 1963 durch das Büro Dr. K.H. Tasch, Wattenscheid 

 

1.5 DIN - Normen und Vorschriften 

DIN 1072; DIN EN 1990+NA; DIN EN 1991+NA; DIN EN 1992+NA; DIN EN 1337+NA; DIN Fachbericht 100104; 

ZTV-ING; RIZ-ING; ZTV-KOR 

 

1.6 Baustoffe 

Beton:   

Unterbauten   C20/25 (B 225)   

Überbauten   C30/37 (B 300) 

C40/50 nach DIN FB 102 und Betonuntersuchung 

Betonstahl: B 420 A (S) (BSt III)  Stabstahl 

  St 135/150 (Leoba S33 + S66) Spannstahl 

Profilstahl: S 235 J2   Formstahl 

  

1.7 Bodenkennwerte 

Für den Nachweis der Lagererneuerung nicht relevant.   
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1.8 Hinweise 

a) Alle Maße sind mit den Ausführungsplänen der Objektplanung abzugleichen. Unstimmigkeiten mit 

den in dieser Statik getroffenen Annahmen sind dem Aufsteller der Statik umgehend zu melden. 

b) Die Betongüten sind nach DIN EN 206-1 / DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen. 

c) Die Betonstahlgüten sind gemäß DIN 488 / DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen. 

 

1.8.1 Hinweise zum Stahlbetonbau 

Entfallen nicht relevant 

 

1.8.2 Hinweise zum Stahlbau 

Entfallen, nicht relevant 

 

1.8.3 Hinweise zur Gründung 

Entfallen, nicht relevant  
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2 Lastzusammenstellung 

Legende:  

 Eigengewicht Konstruktion:  gik [kN/m²] 

 Ausbaulasten:    Δgik [kN/m²] 

 Nutzlasten   qik [kN/m²] 

 Nutzlasten (Einzellaststellung) Qik [kN] 

 Schneelasten   sk [kN/m²] 

 Windlasten:   wk [kN/m²] 

 

2.1 Ständige Einwirkungen 

g1k = Beton:  γ = 25,0 kN/m³ (wird programmseitig berücksichtigt) 

gl1,k  = -25,0 * 0,45² * π/4 * 2 = -7,95 kN/m (Verdrängungsrohre) 

Ständige Einwirkungen / Ausbaulasten 

Δgl1k = 2,76 kN/m (Belag) 

 

2.2 Veränderliche Einwirkungen – Nutzlasten 

Lastmodell für Straßenbrücken gemäß DIN EN 1991-2:  

 

Flächenlasten auf dem Brückenüberbau: 

q1k = 9,0 * 1,33 = 12,0 kN/m² 

q2k = 2,5 * 2,40 = 6,0 kN/m² 

qrk = 2,5 * 1,20 = 3,0 kN/m² 

qfk = 5,0 kN/m² Geh- und Radweg auf Straßenbrücken 

qfk = 3,0 kN/m² bei Kombination mit Lasten aus Straßenverkehr 

 

Einzellasten aus Lastmodell LM 1 (Radlasten): 

QR1k = 1,0 * 300,0 * 0,5 = 150,0 kN/Rad 

QR2k = 1,0 * 200,0 * 0,5 = 100,0 kN/Rad 

 
Horizontallast in Brückenachse für Straßenbrücken gemäß DIN EN 1991-2:  

 

Qlk = 341,0 kN (aus Nachrechnung KHP- V.B. Lager, Seite 4) 
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2.3 Außergewöhnliche Einwirkungen 

Lagerwechsel:  

 

Für den Lastfall Lagerwechsel wird ein gleichmäßiger Hub einer Lagerreihe einer Widerlagerseite 

vorausgesetzt. Der Überbau als Einfeldträger ist statisch bestimmt, sodas keine weiteren 

Einwirkungen in Folge Lagerwechsel zu berücksichtigen sind. 

 

 

Setzungen:  

 

Der Überbau als Einfeldträger ist statisch bestimmt, sodas keine weiteren Einwirkungen in Folge 

Setzungen zu berücksichtigen sind. 

 

2.4 Veränderliche Einwirkungen - Temperaturunterschiede 

Die Art des Brückenüberbaus entspricht gemäß DIN EN 1991-1-5 dem  

 Typ 3 „Betonkonstruktion“ – Betonplatte / Betonträger. 
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2.4.1 Konstanter Temperaturanteil 

 

Die minimale Außenlufttemperatur Tmin beträgt -24°C und die maximale Außenlufttemperatur Tmax beträgt 

+27 C (DIN EN 1991-1-5 NA 6.1.3.2(1)).  

 

Tmin = -25°C 

 Tmax = +35 C 

 Te,min = -25°C + 8 = -17°C 

 Te,max = +35°C + 2 = 37°C 

 ΔTN = +53 - (-27) = 80 K 
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 Aufstelltemperatur T0 = 10°C 

 ΔTN,exp = Te,max - T0 - = 37°C - 10°C = 27 K   

 ΔTN,con = T0 - Te,min = 10°C - (-17°C) = -27 K 

 

2.4.2 Veränderliche Temperaturanteile 

 Oberseite wärmer: ΔTM,heat = 15 K • 0,82 = 12,3 K (5 cm Dicke des Oberbelages) 

 Unterseite wärmer: ΔTM,cool = -8 K 

 

2.4.3 Gleichzeitige Berücksichtigung von konstanten und veränderlichen 

Temperaturanteilen 

Die gleichzeitige Berücksichtigung von konstanten und veränderlichen Temperaturanteilen erfolgt gem. DIN 

EN 1991-1-5  6.1.5 wie folgt: 

ΔTM,heat (oder ΔTM,cool) + ωN ΔTN,exp (oder ΔTN,con) 

ωM ΔTM,heat (oder ΔTM,cool) + ΔTN,exp (oder ΔTN,con) 

mit  ωN = 0,35 bzw.  ωM = 0,75 

In Kombination werden 4 Temperaturlastfälle alternativ berücksichtigt: 

  ΔTM,heat  ΔTM,cool ΔTN,exp  ΔTN,con 

LF Faktor 12,3 -8 27 -27 

+T1.1 ωN = 0,35 12,3  9,45  
+T1.2 ωM = 0,75 9,23  27  
-T1.1 ωN = 0,35  -8  -9,45 

-T1.2 ωM = 0,75  -6  -27 

 

2.5 Veränderliche Einwirkungen - Wind 

Der Einfluss der Windlast auf den Nachweis der neuen Lager ist gering und kann vernachlässigt werden. 

 

2.6 Veränderliche Einwirkungen – Schnee 

Die Einwirkungen aus Schnee werden bei der weiteren Bemessung nicht berücksichtigt. 
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2.7 Veränderliche Einwirkungen – Vorspannung und Kriechen / Schwinden 

Die Einwirkungen aus Vorspannung und Kriechen / Schwinden werden für den Nachweis der neuen Lager 

nicht relevant. Eine weitere Verkürzung der Überbauten ist nicht zu erwarten. 

 

Teilsicherheitsbeiwerte:  

Grenzzustand der Tragfähigkeit: 

 

Ständige Einwirkungen          = 1,35 

Einwirkungen aus Straßen- / Fußgängerverkehr       = 1,35 

Einwirkungen aus Temperatur         = 1,35 

Einwirkungen aus Wind          = 1,50 

 

 

3 Nachweis der neuen Lager 

 

Voraussetzung für den Ansatz einer schwimmenden Lagerung mittels Elastomerlager: 

 

Gem. ZTV-ING – Teil 6 Bauwerksausstattung – Abschnitt 8 Lager und Gelenke 

Pkt. 2.3 Planung, Bemessung, Abs. (9) gilt folgendes: 

 

- Dehnlänge weniger als 15 m, gemessen vom Verformungsruhepunkt bis zum Überbauende. 

 Nachweis: Länge = 18,835 / 2 = 9,42 m < 15,00 m 

 

- Brückenschiefe größer als 80 gon. 

 Nachweis: Schiefe = 91,8 gon > 80 gon 

 

 Auf Führungen der Lager in Längsrichtung kann verzichtet werden. 

  

Berechnung der Lagerverformungen und -verdrehungen mit einem Balkenelement: 

 

Berechnung siehe nachfolgende EDV-Ausdrucke 
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse: 

 

LF1: ρ = 2,77 ‰ ux = 0,00 mm 

LF2: ρ = -1,36 ‰ ux = 1,78 mm 

LF3: ρ = -1,02 ‰ ux = 5,09 mm 

LF4: ρ = 0,89 ‰ ux = -1,78 mm 

LF5: ρ = 1,11 ‰ ux = -5,28 mm 

LF6: ρ = 1,40 ‰ ux = 0,00 mm 

 

max. ρx,d = 1,35 * (2,77 + 1,11 + 1,40) = 7,13 ‰  

min. ρx,d = 1,35 * (2,77 + 1,11) = 5,24 ‰ 

 

max. ux,d = 1,35 * 5,09 = 6,90 mm 

min. ux,d = 1,35 * -5,28 = -7,10 mm 

 

Δux.d = 6,90 + 7,10 = 14,00 mm 

 

Bei der schwimmenden Lagerung verteilen sich die Verformungen in Längsrichtung auf beide 

Lagerachsen  Δux.d‘ = 0,5 * 14,00 = 7,00 mm. 

 

Bremslasten: 

HBr,d = 1,35 * 341 / (2 * 7) = 33,0 kN 

 

Lagerlasten (aus Nachrechnung KHP – V.B. Lager, Seite 3ff) 

 

Stumpe Ecke: 

max. Vz,d = 1,35 * 823,0 = 1.111,0 kN 

min. Vz,d = 1,00 * 483,0 = 483,0 kN   

 

Mittlerer Teil: 

max. Vz,d = 1,35 * 757,0 = 1.022 kN 

min. Vz,d = 1,00 * 457,0 = 457,0 kN   

 

Spitze Ecke: 

max. Vz,d = 1,35 * 712,0 = 961,0 kN 

min. Vz,d = 1,00 * 423 = 423,0 kN  

 

Nachweis der Elastomerkissen siehe nachfolgende Seiten  
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Unna, im April 2026  Aufsteller: 

 

 

 

 

  ____________________________________ 

  Dipl.-Ing. Volker Heine 

 

 

 

 


